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Аннотация.
В рамках проведения лесовосстановления важной проблемой является высокий процент гибели сеянцев на ранних 
этапах. Классические агротехнологии при возделывании сеянцев с открытой корневой системой в условиях Западно-
Сибирского региона не дают нужного эффекта. Поэтому актуальными являются разработка и адаптация технологий 
создания посадочного материала с закрытой корневой системой повышенной приживаемости. 
Объекты исследования – биологические особенности выращивания сеянцев сосны обыкновенной (Pinus sylvestris L.) 
13 лесосеменного района в условиях питомника, расположенного в Кемеровской области – Кузбассе (Россия). Для 
проведения опыта по выращиванию сеянцев использовали верховой торф фрезерной заготовки со степенью разложения 
до 15 %. Уход за сеянцами заключался в предпосевной однократной обработке семян фунгицидами. В период вегетации 
проводили двукратную обработку против фитофагов и фитопатогенов.
Отработали агротехнологию получения устойчивого к фитофагам и фитопатогенам посадочного материала с закрытой 
корневой системой. Изучили этапы развития сеянцев сосны обыкновенной (P. sylvestris) и эффективность применения 
пестицидов в контроле численности вредных объектов. Мы провели фитосанитарный мониторинг и профилактические 
обработки, изучили эффективность применения пестицидов, фунгицидов и инсектицидов. Описали технологию предпосевной 
обработки семян. Представили особенности этапов вегетации сеянцев сосны обыкновенной. Применение биохимических 
препаратов Фитоверм в концентрации 0,4 %, Децис профи, Превикур энерджи и Фитоспорин обеспечило снижение 
вредных объектов. Биологическая эффективность опытных образцов составила 49–53 и 44–50 %.
Проведенные исследования могут быть применены при усовершенствовании технологий выращивания сеянцев сосны 
обыкновенной (P. sylvestris) в лесопитомниках Западно-Сибирского региона с целью улучшения качества посадочного 
материала.

Ключевые слова. Рекультивация земель, лесовосстановление, сеянцы, закрытая корневая система, фитофаги, фито- 
патогены
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Abstract.
Many seedlings die early during reforestation. Traditional bareroot technologies often fail in Western Siberia. As a result, 
containerized technologies have become relevant as they provide higher survival rate in the harsh climatic conditions.
The study traced the development of Scots pine (Pinus sylvestris L.) seedlings grown in a container nursery in the Kemerovo 
Region. The milled high-moor peat had a degree of decomposition of ≤ 15%. The seeds were treated with fungicides before 
planting. The seedlings underwent a double treatment against phytophages and phytopathogens during growth.
The article introduces a new agricultural technology for ball-rooted planting stock resistant to phytophages and phytopathogens. 
The study revealed the developmental stages of pine seedlings and the effect of pesticides on pathogen count. After phytosanitary 
monitoring and preventive treatments, the seedlings were tested for the effectiveness of pesticides, fungicides, and insecticides 
as part of pre-planting seed treatment. Such biochemical preparations as Fitoverm (0.4%), Decis Pro, Previkur Energy, and 
Fitosporin increased the survival rate of the test seedlings. The biological effectiveness of the experimental treatment was 
49–53 and 44–50%.
The technology was able to improve the survival rate of pine seedlings in forest container nurseries in the harsh climate of 
West Siberia.
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Введение
Сегодня острыми являются вопросы влияния 

угольной промышленности на окружающую среду, 
а именно на водные и земельные ресурсы, атмос-
ферный воздух [1]. По данным Росстата, добыча  
угля всех сортов в России в январе – июне 2022 г.  
составила 208 млн т.

Из угледобывающих регионов самым крупным 
производителем и поставщиком угля является Кеме- 
ровская область – Кузбасс. За период январь –  

июнь 2022 г. в регионе произведено более поло- 
вины (51 %) всего добываемого каменного угля в  
стране, а также 59 % угля коксующихся марок. Так- 
же Кузбасс является экспортером российского угля 
(57,2 %), в том числе для коксования [2]. За все время 
разработки угольных месторождений в Кузбассе из 
недр добыто около 9 млрд т угля [3]. 

В результате добычи угля площадь нарушенных 
земель составила более 100 тыс. га. В связи с этим 
приоритетными экологическими задачами в Кеме- 
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ровской области являются оптимизация сущест- 
вующих и разработка новых прогрессивных техно- 
логий восстановления нарушенных ландшафтов,  
а также их повсеместное внедрение на территории 
региона [4, 5].

Рекультивация земель является составной час- 
тью мероприятий по охране окружающей среды в 
целом и по нейтрализации разрушительных воздей- 
ствий промышленности на ландшафт прилегающих 
территорий в частности. На первых этапах рекульти- 
вации важно быстро озеленить отвалы и устранить их  
негативное влияние на окружающую среду [6]. По- 
лоса насаждений по периметру отвала эффективна 
лишь при ширине не менее 5 метров [7]. При облесе- 
нии нарушенных земель вначале применяют посевы 
почвоулучшающих культур, затем высаживают дере- 
вья и кустарники.

Актуальным является лесовосстановление и выра- 
щивание лесообразующих пород. При лесопосадках 
на отвалах в лесной зоне применяют сосну обыкно- 
венную (Pinus sylvestris L.), лиственницу сибирскую 
(Larix sibirica), ель обыкновенную или ель европей- 
скую (Picea abies), а также другие виды ценных дре- 
весных культур. В рамках проведения лесной рекуль- 
тивации важной проблемой является высокий про- 
цент гибели саженцев на ранних этапах. Классичес- 
кие технологии при возделывании сеянцев лесооб- 
разующих пород с открытой корневой системой в  
условиях Западно-Сибирского региона не дают нуж- 
ного эффекта. Это связано с такими проблемами, как   
климатические условия резко континентального кли- 
мата региона, поражение сеянцев с открытой корне- 
вой системой фитофагами и фитопатогенами, меха- 
нические повреждения сеянцев в процессе копки и 
ограниченные сроки посадки. 

Последнее время аграрии уделяют внимание соз- 
данию питомников по выращиванию сеянцев хвой- 
ных пород с закрытой корневой системой для оп- 
ределенных лесосеменных районов Кемеровской 
области – Кузбасса. Связанно это с изменениями тра- 
диционных агротехнических приемов при возделы-
вании посадочного материала лесных пород. Сажен- 
цы с закрытой корневой системой обладают пре- 
имуществами при посадке, поскольку их корневая 
система является сформированной и не повреждает- 
ся при пересадке растения, что обеспечивает лучшую 
приживаемость и адаптацию (Промежуточный отчет 
по выполнению работ «Разработки технологических 
решений создания питомника мирового уровня для 
выращивания хвойных пород деревьев с закрытой 
корневой системой» (Этап 1)) [8–10].

Агротехника выращивания посадочного материа- 
ла должна быть основана на знании структуры форми- 
рования вегетативных органов растений в течение 
сезона, динамики накопления сухого вещества и темпа 
потребления минеральных питательных веществ и 
необходимых доз и сроков внесения удобрений.

Качество саженцев и рассады характеризуется вы- 
сотой стебля и его диаметром в шейке корня, образо- 
ванием почек, длиной корневой системы, степенью 
развития отдельных частей растения и их соотно- 
шением. Важным показателем является отношение 
малой (физиологически активной) массы корня к 
массе верхней части. Чем выше данный показатель, 
тем лучше саженцы приживаются при пересадке и 
тем быстрее они вступают в период быстрого роста. 

Вопросы производства и применения инноваци- 
онных технологий при возделывании посадочного  
материала лесообразующих пород в специализиро- 
ванных питомниках актуальны [11]. Технологические 
операции при выращивании контейнерных растений 
в условиях закрытого грунта адаптированны к усло- 
виям конкретных лесосеменных районов региона. 
Соблюдение технологического процесса позволит 
получить качественный посадочный материал.

При выращивании сеянцев сосны обыкновенной 
(P. sylvestris L.) необходимо провести 14-дневную 
стратификацию семян во влажном песке при темпе- 
ратуре 4 °С, а затем протравливание семян фунгици- 
дом на основе действующего вещества (пропамокарб 
гидрохлорид 530 г/л + фосэтил алюминия 310 г/л в 
форме пропамокарбфосэтилата). Для выращивания 
сеянцев лучше использовать специализированную 
почвенную смесь, которая предназначена для сеян- 
цев хвойных пород. Например, торф фрезерной заго- 
товки. Такая смесь не затрудняет работу механизмов 
по заполнению субстратов, не ухудшает водный и 
воздушный режимы для роста корней и не повышает 
опасность повреждения их удобрениями. Степень 
разложения предотвращает развитие на поверхности 
субстрата мхов и маршанции, что может снизить ка- 
чество сеянцев. Для производства 1 млн сеянцев в 
промышленном объеме примерный расход торфа 
составляет до 250 м3. 

При выращивании сеянцев хвойных пород реко- 
мендовано использовать специализированные мно- 
горазовые кассеты. Преимущество данных кассет 
заключается в том, что корневая система сильно раз- 
ветвляется и, доходя до щелей в стенках ячеек, 
подвергается «воздушной обработке», которая спо- 
собствует образованию активных корневых кончиков, 
готовых к росту при высадке сеянцев на участок. 

В период роста сеянцев в производственных теп- 
лицах необходимо поддерживать температурный 
режим для образования дружных всходов сосны 
обыкновенной. В период набухания семян и роста се- 
янцев сосны обыкновенной температурный мини- 
мум должны быть в переделах 18–22 °С, влажность 
на начальном этапе составляет 95 %. После появления 
всходов влажность в теплице понижается до 80 %. За 
две недели до перемещения сеянцев на площадку за- 
каливания влажность в теплице понижают до 60 %.  
Это позволит сеянцам быстрее адаптироваться к 
климатическим условиям. 
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При выращивании сеянцев лесообразующих по- 
род полив является неотъемлемой частью процесса. 
Показателем начала и окончания полива является 
масса кассеты, которая зависит от вида и степени 
разложения торфа, его влажности и степени уплот- 
нения в кассетах. Поэтому масса заполненных кас- 
сет с нижними и верхними пределами оптималь- 
ной влажности для каждой теплицы должна быть 
определена экспериментальным путем. Засеянные 
кассеты поливают сразу после переноса их в теп- 
лицу. В течение первых 2–3 дней происходит ак- 
тивное поглощение влаги и набухание семян. В это 
время короткими, но частыми поливами, субстрат 
нужно полностью насытить влагой по всему объему 
ячейки. Масса кассеты с субстратом достигает пре- 
дельного значения (предельная масса кассеты). Од- 
нако в период прорастания семян такие интенсив- 
ные поливы не допускаются. Полив прекращают, 
когда масса кассеты достигает величины 90 % пре- 
дельной массы кассеты. В это время обильные 
поливы способствуют разжижению поверхности 
торфа, а после его высыхания – образованию кор- 
ки, ухудшающей пористость и аэрацию субстрата. 
Расход воды при поливе на 1 млн сеянцев составил  
6000 м3 воды в месяц

Система внесения минеральных удобрений яв- 
ляется важным техническим приемом для выра- 
щивания сеянцев. В зависимости от назначения и 
времени внесения различают основное удобрение, 
вносимое до посева весной или осенью, и предпо- 
севное, которое вносят во время посева. Также вно- 
сят подкормку в период роста растений. В качестве 
основного удобрения используют органические 
удобрения.

Во второй половине вегетационного периода 
сеянцы с закрытой корневой системой переносят на  
площадку закаливания, где они адаптируются к ус- 
ловиям климата и готовятся к окончанию периода 
вегетации. Хранение сеянцев осуществляется на пло- 
щадке под снежным покровом

Новизна данного исследования заключается в 
проведении экспериментального мелкоделяночно- 
го опыта на территории питомника, расположен- 
ного в Кемеровской области. Авторы отработали 
агротехнологию получения посадочного материа- 
ла, устойчивого к фитофагам и фитопатогенам и  
предназначенного для рекультивируемых участков. 
Проведенные исследования дают возможность 
рекомендовать выращивание сеянцев сосны обык- 
новенной с закрытой корневой системой, кото- 
рое будет направлено на искусственное лесовос- 
становление. 

Цель исследования – изучить этапы развития 
сеянцев сосны обыкновенной (Pinus sylvestris L.) и 
эффективность применения пестицидов в контроле 
численности вредных объектов.

Объекты и методы исследования
Исследования проводили в период с 1 апреля по  

1 ноября 2023 г. на территории питомника ООО «Зе- 
леный дом» (с. Андреевка, Кемеровская область –  
Кузбасс). 

Объектом исследования являлись биологические 
особенности выращивания сеянцев сосны обыкно- 
венной (Pinus sylvestris L.) 13 лесосеменного района. 
Посевной материал закупали у производителя семян 
лесообразующих пород (г. Красноярск). Сбор семян 
проводился осенью 2022 г. 

Для проведения опыта по выращиванию сеянцев 
использовали верховой торф фрезерной заготовки 
со степенью разложения до 15 %. Данный субстрат 
не затрудняет работу механизмов по заполнению 
субстратов, не ухудшает водный и воздушный ре- 
жимы для роста корней и не повышает опасность 
повреждения их удобрениями. Степень разложения 
предотвращает развитие на поверхности субстрата 
мхов и маршанции, что может снизить качество се- 
янцев и сократить затраты на промывку и дезин- 
фекцию кассет.

Торф «Агробалт» (группа компаний «АгроБалт 
Трейд») обладает хорошим водно-воздушным режи- 
мом и высокой катионообменной способностью. 
Это позволяет вносить в него большое количество 
удобрений, не опасаясь повредить растения и зат- 
руднить поглощение ими питательных веществ и 
воды. Торф данной фирмы соблюдает требования 
к заготовке, не содержит семян сорных растений и 
обладает антисептическими свойствами, препятст- 
вуя развитию патогенной микрофлоры. Данный 
торф имеет наименьшую массу, по сравнению с дру- 
гими видами торфов и компостами, что важно при 
транспортировке посадочного материала и разноске 
по лесокультурной площади. В торфе «Агробалт» 
содержится комплексное удобрение PGmix с микро- 
элементами, которое равномерно распределяется 
по всему объему субстрата, а также перлит 15 % 
от общей массы субстрата.  

В процессе выращивания пробной партии сеян- 
цев на территории питомника использовали кассеты 
РКЛ-81, предназначенные для выращивания сеян- 
цев хвойных пород. Данные кассеты являются ос- 
новой технологии выращивания сеянцев с закры- 
той корневой системой. Вертикальные щели и нап- 
равляющие ребра в стенках ячейки способствуют 
естественному и правильному развитию корневой 
системы. Преимущество данной кассеты заключается 
в том, что корневая система сильно разветвляется 
и, доходя до щелей в стенках ячеек, подвергается 
«воздушной обработке», которая способствует об- 
разованию активных корневых кончиков, готовых 
к росту при высадке сеянцев в лес. Боковые щели 
предотвращают образование недостатка кислорода в 
торфяном комке в ячейке и выполняют роль дренажа 
при чрезмерном поливе.
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Посев семян в кассеты проводился вручную. По- 
лив кассет осуществлялся шлангом с насадкой фирмы 
«Гринда», т. к. проводился мелкоделяночный опыт. 

Уход за сеянцами с закрытой корневой системой 
заключался в предпосевной однократной обработке 
семян фунгицидами. В период вегетации проводи- 
ли двукратную обработку против фитофагов и фи- 
топатогенов. В качестве препаратов использовали 
Превикур энерджи, Фитоспорин, Децис профи и 
Фитоверм 0,4 %. 

Превикур энерджи («Bayer») – двухкомпонент- 
ный фунгицид на основе действующего вещества 
530 г/л пропамокар и 310 г/л фосэтил; выпускается 
в виде водорастворимого концентрата. Данный пре- 
парат обладает высокой биологической эффектив- 
ностью против комплекса фитопатогенов. Водораст- 
воримый концентрат применяют как протравитель 
семян и почвогрунтов для вегетирующих культур. 

В качестве экологически безопасного фунгицида 
для предпосевной обработки семян и по вегетации 
сеянцев сосны применяли Фитоспорин в виде геле- 
образной пасты темного цвета («БашИнком»). Осно- 
ва данной пасты – бактерия рода Bacillus subtilis 26Д,  
титр живых спор и клеток не менее 100 млн/г с до- 
бавлением гумата. Препарат универсален, приме- 
няется на разных культурах. 

Для контроля численности фитофагов исполь- 
зовали химический инсектицид компании «Bayer»  
Децис профи. Форма препарата – водно-дисперги- 
руемые гранулы на основе действующего вещества 
дельтаметрина 250 г/кг. У Децис профи высокое био- 
логическое действие, что позволяет проводить об- 
работки на широком ассортименте культур. 

 
Результаты и их обсуждение
Перед началом посева хвойных пород необхо- 

димо провести ряд мероприятий для благоприят- 
ного роста и развития лесообразующих пород с 
закрытой корневой системой. Первое – подбор ле- 
сосеменного районирования для Кемеровской об- 
ласти, второе – проведение стратификации посев- 
ного материала.

Стратификация – это агротехнический прием для 
подготовки семян к посеву. В данном исследовании 
для стратификации семена сосны обыкновенной 
(Pinus sylvestris L.) помещали в специализирован- 
ные мешочки, пропускающие влагу и воздух, а за- 
тем в пластиковый контейнер. Слоем 10 см насыпа- 
ли заранее прокаленный речной песок и увлажняли. 
Затем на увлажненный песок помещали мешочки с 
семенами и полностью засыпали песком и увлажняли. 
Контейнер закрывают плотно крышкой, чтобы огра-
ничить поступление воздуха и снизить риск пересы- 
хания песка. Затем контейнер помещали в холодиль- 
ную камеру при температуре не выше 4 °C, песок 
увлажняли каждые 5 суток. Процесс стратификации 
для сосны обыкновенной длится 21 день.

После прохождения стратификации семена де- 
лили на три варианта опыта: 1 – контроль (семена 
без обработки); 2 – семена, обработанные Преве- 
кур Энерджи; 3 – семена, обработанные биологичес- 
ким фунгицидом Фитоспорин. 

Предпосевная обработка семян необходима для 
получения устойчивого посадочного материала к по- 
леганию корневой шейки. После предпосевной об- 
работки приступили к посеву в заранее подготовлен- 
ные кассеты. Семена сосны обыкновенной заделы-
вают в торфяной субстрат на глубину 0,5 см (рис. 1).

Засеянные кассеты поливали сразу после их пе- 
реноса в теплицу. В течение первых 2–3 дней проис- 
ходило активное поглощение влаги и набухание 
семян. В это время короткими, но частыми полива- 
ми, субстрат нужно полностью насытить влагой по 
всему объему ячейки. Масса кассеты с субстратом 
достигает предельного значения (предельная масса 
кассеты). Однако в период прорастания семян такие  
интенсивные поливы не допускаются. Полив прекра- 
щают, когда масса кассеты достигает величины 90 %  
предельной массы кассеты. Обильные поливы спо- 
собствуют разжижению поверхности торфа, а после 
его высыхания – образованию корки, ухудшающей 
пористость и аэрацию субстрата.

Температурный режим для прорастания сеянцев 
влияет на качество материала. Семена сосны начина- 
ют прорастать при температуре субстрата выше 10 °С. 
Важно, чтобы температура была высокой и в ноч- 
ное время. Поэтому, в зависимости от срока посева 
и региональных особенностей климата (ночные за- 
морозки, возврат холодов), в период прорастания се- 
мян может понадобиться дополнительный обогрев 
теплиц, т. к. понижение температуры в ночное время 
до 8 °С и ниже негативно влияет на всхожесть семян.

В таблице 1 представлены данные температур- 
ного режима в теплице в период вегетации сеянцев. 
Создание и поддержание благоприятного микро- 
климата в теплице способствовало полной густоте 
стояния всходов сосны обыкновенной, что считается 

Рисунок 1. Предпосевная подготовка кассет

Figure 1. Pre-planting preparation
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благоприятным для своевременного наступления 
фенологических фаз развития сеянцев первого года. 

Этап прорастания начинается с момента посева 
и до формирования корня и появления ростка. Про- 
растание и появление всходов обычно происходят 
в течение 14–21 дней (рис. 2).

С момента появления всходов начинается вто- 
рой этап – ранняя стадия роста. Продолжительность 
этой стадии составляет от 4 до 6 недель. В этот пе- 
риод происходит активное формирование корне- 
вой системы, включая развитие боковых корней  
после достижения главным корнем дна ячейки.

Третий этап – фаза активного роста. Этот период 
характеризуется быстрым увеличением размеров 
сеянцев: они интенсивно растут в высоту, активно 
набирают массу и усиленно наращивают хвою. 
Продолжительность фазы активного роста может 
различаться, но обычно она занимает от 6 до 18 не- 
дель. Это время зависит от таких факторов, как по- 
годные условия (температура, количество солнеч- 
ных дней) и условия выращивания.

Из рисунка 3 видно, что сеянец сосны полнос- 
тью сформирован и переходит к заключительной 
стадии закаливания. В этот период сеянец перенап- 
равляет энергию с роста в высоту на увеличение 
диаметра стволика и развитие корневой системы. 
Период закаливания начинается с закладки верху- 
шечной почки. На этот процесс влияют два фактора 
окружающей среды: понижение температуры и со- 
кращение длительности светового дня.

При выращивании сеянцев необходимо прово- 
дить фитосанитарный мониторинг посадочного ма- 
териала. В исследовании в процессе вегетации про- 
водили контроль численности вредных объектов 
каждые 14 дней. В период нахождения сеянцев в теп- 
лице повреждений фитофагами и фитопатогенами 
не выявлено. После перемещения сеянцев на пло- 
щадку закаливания на 10 сутки появились первые 
признаки поражения паутинным клещом, а через ме- 
сяц – единичные признаки корневой гнили, кото- 
рые не превышали экономический порог вредо- 
носности. В целях проведения профилактических 
мероприятий в период вегетации было проведено 
две обработки фунгицидами и инсектицидами. В 
опыте с пестицидной обработкой применяли как 
биологические, так и химические препараты для срав- 
нительной оценки биологической эффективности 
препаратов. 

Учет фитофага осуществляли на 405 сеянцах  
сосны обыкновенной с закрытой корневой систе- 
мой путем визуального осмотра в день до обработ- 
ки и через 4 дня после обработки инсектицидами. 
Обработка растений проводилась во вторую декаду 
июня по схеме, приведенной в таблице 2.

Сеянцы обрабатывались в теплице в вечернее 
время в период неактивного солнца, чтобы избежать 
ожога инсектицидами. Расход рабочей жидкости 
препаратов в двух вариантах составил 500 л/га.

Эффективность второй обработки выше, чем пер- 
вой (рис. 4). Это связано с тем, что взрослые особи 

Таблица 1. Температурный режим в период вегетации сеянцев сосны обыкновенной 

Table 1. Temperature mode for growing pine seedlings

Срок после 
посева, неделя

Дневная 
температура, °C

Ночная 
температура, °C

Температура для начала 
обогрева теплиц, °C

Влажность воздуха  
в теплице, %

0–1 18–22 20 25 95
1–2 18–22 20 25 80
3–4 18–22 18 25 60

Рисунок 2. Всходы сосны обыкновенной  
(фаза раскрытия колпачка)

Figure 2. Pine seedlings: grass stage

Рисунок 3. Сеянец сосны обыкновенной первого года 

Figure 3. Pine seedlings: bottlebrush phase
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паутинного клеща не ведут активный образ жизни, 
процессы развития замедлены и питание прекра- 
щается, завершается подготовка к осенне-зимнему 
периоду. В результате применения препарата Де- 
цис профи число пораженных сеянцев снизилось в  
2,5 раза, препарата Фитоверм – в 1,3 раза. Биологи- 
ческая эффективность применения инсектицидов 
составила 59 и 43 % соответственно.

В результате исследования установлено, что хими- 
ческий препарат Децис профи обладает эффективнос- 
тью в контроле численности изучаемого фитофага. 

В условиях питомника ООО «Зеленый дом» предпоч- 
тительно использовать биологический препарат Фи- 
товерм, т. к. он не токсичен. Биологическая эффек- 
тивность Фитоверма выше контрольного варианта. 

Единичные признаки полегания сеянцев сосны 
обыкновенной были отмечены в третьей декаде мая, 
когда сеянцы переместились на площадку закали- 
вания. Наличие фитопатогена проявлялось в виде 
ослабления корневой шейки и ее почернения. Обра- 
ботка сеянцев сосны проводилась в первых числах 
июня и августа (табл. 3). 

Таблица 2. Схема применения инсектицидов на сеянцах сосны обыкновенной

Table 2. Insecticide procedures for pine seedlings

№ п/п Препарат Норма применения 
препарата

Сроки обработки
1 обработка 2 обработка 

1 Контроль (обработка водой) – 12.06.23 05.08.23
2 Децис профи 2 г/10 л воды 12.06.23 05.08.23
3 Фитоверм 0,4 % 80 мл/10 л воды 12.06.23 05.08.23

Рисунок 4. Эффективность применения обработки инсектицидов против личинок паутинного клеща:  
a – первая обработка; b – вторая обработка

Figure 4. Insecticide treatment efficiency against spider mite larvae: a – first treatment; b – second treatment
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Растения обрабатывались в вечернее время су- 
ток в сухую безветренную погоду с использовани- 
ем ручного опрыскивателя Ореон. Расход рабочей 
жидкости Превикура энерджи – 2000 л/га, Фитоспо- 
рина – 500 л/га. В качестве контроля использова- 
ли пролитые водой кассеты. Учет распространения  
и образования новых пораженных сеянцев сосны 
проводился на 4 сутки после обработки. Результаты 
представлены на рисунках 5 и 6.

Через 4 дня после обработки провели монито- 
ринг сеянцев сосны обыкновенной в кассетах, после 
которой степень пораженности патогеном в опыт- 

ных кассетах снизилась до 1 балла. На контрольном 
варианте поражение оставалось высоким – 4 балла. 

Таким образом, применение фунгицидов против 
полегания сеянцев сосны обыкновенной с закрытой 
корневой системой показало высокую биологичес- 
кую эффективность в сравнении с контрольным ва- 
риантом. Биологическая эффективность препаратов 
составила 44–50 %. Так как биологическая эффектив- 
ность фунгицидов высока, то можно рекомендовать 
применение препаратов Превикур энерджи и Фито- 
спорин как для профилактики, так и для подавления 
численности фитопатогена.  

Таблица 3. Схема опыта применения фунгицидов на сеянцах сосны обыкновенной

Table 3. Fungicide procedures for pine seedlings

№ п/п Препарат Норма применения 
препарата

Сроки обработки
I обработка II обработка

1 Контроль (обработка водой) – 01.06.2023 01.08.2023
2 Превикур Энерджи 15 мл /10 л воды 01.06.2023 01.08.2023
3 Фитоспорин 15 г/10 л воды 01.06.2023 01.08.2023

Рисунок 5. Эффективность применения фунгицидов против полегания сеянцев сосны обыкновенной

Figure 5. Fungicide treatment efficiency against lodging
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Рисунок 6. Эффективность применения второй обработки фунгицидами

Figure 6. Second fungicide treatment efficiency
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Выводы
В ходе проведенных исследований были изу- 

чены этапы развития сеянцев сосны обыкновенной 
(Pinus sylvestris L.) с закрытой корневой системой. 
К основным этапам развития сеянцев первого года 
можно отнести следующие этапы роста: прорастание, 
ранняя стадия роста, активная стадия роста и этап 
закаливания. В процессе выращивания сеянцев про- 
водились фитосанитарный мониторинг и профилак- 
тические обработки, изучена эффективность приме- 
нения пестицидов. В период нахождения сеянцев в 
теплице поражение вредными объектами не обна- 
ружено. После перемещения сеянцев на площадку 
закаливания на 10 сутки появились первые пораже- 
ния паутинным клещом и корневой гнилью. В ка- 
честве биохимических препаратов применяли ин- 
сектициды Фитоверм в концентрации 0,4 % и Децис 
профи, фунгициды Превикур энерджи и Фитоспорин. 
Применение пестицидов обеспечило снижение вред- 
ных объектов. Биологическая эффективность опыт- 
ных вариантов составила 49–53 и 44–50 %.

Проведенные исследования могут быть применены 
при усовершенствовании технологий выращивания 
сеянцев сосны обыкновенной в лесопитомниках За- 
падно-Сибирского региона с целью улучшения ка- 
чества посадочного материала.
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